Задания A14. Электромагнитная индукция, электромагнитные колебания и волны
1. A 14 № 1435. Число витков в первичной обмотке трансформатора в 2 раза больше числа витков в его вторичной обмотке. Какова амплитуда колебаний напряжения на концах вторичной обмотки трансформатора в режиме холостого хода при амплитуде колебаний напряжения на концах первичной обмотки 50 В?
1) 50 В
2) 100 В
3) 50[image: http://reshuege.ru/formula/d2/d21848cdd835abcb491be1f151e9b6c6p.png] В 
4) 25 В
2. A 14 № 1504. На рисунке приведен график зависимости силы тока от времени в электрической цепи, индуктивность которой 1 мГн.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=394]
Определите модуль среднего значения ЭДС самоиндукции в интервале времени от 10 до 15 с.
1) 2 мкВ
2) 3 мкВ
3) 5 мкВ
4) 0
3. A 14 № 1506. На рисунке изображен момент демонстрационного эксперимента по проверке правила Ленца, когда все предметы неподвижны.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=395]
Южный полюс магнита находится внутри сплошного металлического кольца, но не касается его. Коромысло с металлическими кольцами может свободно вращаться вокруг вертикальной опоры. При выдвижении магнита из кольца влево кольцо будет
1) оставаться неподвижным
2) перемещаться вправо
3) совершать колебания
4) перемещаться вслед за магнитом
4. A 14 № 1516. На рисунке приведена демонстрация опыта по проверке правила Ленца.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=2599]
Опыт проводится со сплошным кольцом, а не разрезанным, потому что
1) сплошное кольцо сделано из стали, а разрезанное — из алюминия
2) в разрезанном кольце возникает вихревое электрическое поле, а в сплошном — нет
3) в сплошном кольце возникает индукционный ток, а в разрезанном — нет
4) в сплошном кольце возникает ЭДС индукции, а в разрезанном — нет
5. A 14 № 1537. Какой из перечисленных ниже видов электромагнитных излучений имеет наименьшую длину волны?
1) радиоволны
2) видимый свет
3) инфракрасное излучение
4) рентгеновское излучение
6. A 14 № 1601. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=427]
Если катушку в этом контуре заменить на другую катушку, индуктивность которой в 4 раза больше, то период колебаний будет равен
1) 10 мкс
2) 20 мкс
3) 40 мкс
4) 60 мкс
7. A 14 № 1602. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=427]
Если катушку в этом контуре заменить на другую катушку, индуктивность которой в 9 раз больше, то период колебаний будет равен
1) 10 мкс
2) 20 мкс
3) 40 мкс
4) 60 мкс
8. A 14 № 1603. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=427]
Ксли конденсатор в этом контуре заменить на другой конденсатор, емкость которого в 4 раза больше, то период колебаний будет равен
1) 10 мкс
2) 20 мкс
3) 40 мкс
4) 60 мкс
9. A 14 № 1604. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=427]
Если конденсатор в этом контуре заменить на другой конденсатор, емкость которого в 4 раза меньше, то период колебаний будет равен
1) 10 мкс
2) 20 мкс
3) 40 мкс
4) 60 мкс
10. A 14 № 1605. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=427]
Если конденсатор в этом контуре заменить на другой конденсатор, емкость которого в 9 раз больше, то период колебаний будет равен
1) 10 мкс
2) 20 мкс
3) 40 мкс
4) 60 мкс
11. A 14 № 1606. Как изменится период собственных колебаний контура (см. рисунок), если ключК перевести из положения 1 в положение 2?
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=6373]
1) увеличится в 3 раза
2) уменьшится в 3 раза
3) увеличится в 9 раз
4) уменьшится в 9 раз
12. A 14 № 1607. Колебательный контур состоит из конденсатора электроемкостью С и катушки индуктивностью L. Как изменится период свободных электромагнитных колебаний в этом контуре, если и электроемкость конденсатора, и индуктивность катушки увеличить в 2 раза?
1) не изменится
2) увеличится в 4 раза
3) уменьшится в 2 раза
4) увеличится в 2 раза
13. A 14 № 1608. В наборе радиодеталей для изготовления простого колебательного контура имеются две катушки с индуктивностями [image: http://reshuege.ru/formula/49/4947ec26ede522b1a0e78d42c3732796p.png], [image: http://reshuege.ru/formula/cd/cd9079ec85bc7f816bc5618654c6c8cap.png], а также два конденсатора, емкости которых [image: http://reshuege.ru/formula/9d/9d4452f553ed5fbcd24d27e393890063p.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/4d/4dc5d39b1061de3643265104a9a6bbf1p.png]. При каком выборе двух элементов из этого набора частота собственных колебаний контура [image: http://reshuege.ru/formula/73/7368318dd3647eb6bbf6afaf6d26c48dp.png] будет наибольшей?
1) [image: http://reshuege.ru/formula/54/54c50e82ffd0b4819d936d69b9aa461dp.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/24/2476e4fa82792c21d45892e9b7b8caedp.png] 
2) [image: http://reshuege.ru/formula/54/54c50e82ffd0b4819d936d69b9aa461dp.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/5c/5cecf623727e4a59a4cb53d5887736e2p.png] 
3) [image: http://reshuege.ru/formula/93/93fc5c9c848ddbf924717eee1a19dc7bp.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/5c/5cecf623727e4a59a4cb53d5887736e2p.png] 
4) [image: http://reshuege.ru/formula/93/93fc5c9c848ddbf924717eee1a19dc7bp.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/24/2476e4fa82792c21d45892e9b7b8caedp.png]
14. A 14 № 1609. В наборе радиодеталей для изготовления простого колебательного контура имеются две катушки с индуктивностями [image: http://reshuege.ru/formula/49/4947ec26ede522b1a0e78d42c3732796p.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/cd/cd9079ec85bc7f816bc5618654c6c8cap.png], а также два конденсатора, емкости которых [image: http://reshuege.ru/formula/f5/f5a2ccf26f2650ca9accefd723564154p.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/05/056e30e712e4d3515625a257271c93bfp.png]. При каком выборе двух элементов из этого набора период собственных колебаний контура T будет наибольшим?
1) [image: http://reshuege.ru/formula/54/54c50e82ffd0b4819d936d69b9aa461dp.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/24/2476e4fa82792c21d45892e9b7b8caedp.png] 
2) [image: http://reshuege.ru/formula/93/93fc5c9c848ddbf924717eee1a19dc7bp.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/5c/5cecf623727e4a59a4cb53d5887736e2p.png] 
3) [image: http://reshuege.ru/formula/54/54c50e82ffd0b4819d936d69b9aa461dp.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/5c/5cecf623727e4a59a4cb53d5887736e2p.png] 
4) [image: http://reshuege.ru/formula/93/93fc5c9c848ddbf924717eee1a19dc7bp.png] и [image: http://reshuege.ru/formula/24/2476e4fa82792c21d45892e9b7b8caedp.png]
15. A 14 № 1610. Согласно теории Максвелла, заряженная частица излучает электромагнитные волны в вакууме
1) только при равномерном движении по прямой в инерциальной системе отсчета (ИСО)
2) только при гармонических колебаниях в ИСО
3) только при равномерном движении по окружности в ИСО
4) при любом ускоренном движении в ИСО
16. A 14 № 1611. Чему должна быть равна электрическая емкость конденсатора [image: http://reshuege.ru/formula/a7/a706b0c1a24b5db8fdaedaaef31d8413p.png] в контуре (см. рисунок), чтобы при переводе ключа К из положения 1 в положение 2 период собственных электромагнитных колебаний в контуре увеличился в 3 раза?
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=434]
1) [image: http://reshuege.ru/formula/52/52069b22abe784561e32339c45201036p.png] 
2) [image: http://reshuege.ru/formula/94/94d7e4d01abcda53475878dbc18bbac2p.png] 
3) 3 C 
4) 9 C
17. A 14 № 1612. В опыте по исследованию ЭДС электромагнитной индукции квадратная рамка из тонкого провода со стороной квадрата b находится в однородном магнитном поле, перпендикулярном плоскости рамки. Индукция поля возрастает за время t по линейному закону от 0 до максимального значения [image: http://reshuege.ru/formula/42/42895a6c71cd678777f2492e6fb65d26p.png]. Как изменится ЭДС индукции, возникающая в рамке, если b увеличить в 2 раза?
1) не изменится
2) увеличится в 2 раза
3) уменьшится в 2 раза
4) увеличится в 4 раза
18. A 14 № 1613. В опыте по исследованию ЭДС электромагнитной индукции квадратная рамка из тонкого провода со стороной квадрата b находится в однородном магнитном поле, перпендикулярном плоскости рамки. Индукция поля возрастает за время t по линейному закону от 0 до максимального значения [image: http://reshuege.ru/formula/42/42895a6c71cd678777f2492e6fb65d26p.png]. Как изменится ЭДС индукции, возникающая в рамке, если b уменьшить в 2 раза, а [image: http://reshuege.ru/formula/42/42895a6c71cd678777f2492e6fb65d26p.png] увеличить в 4 раза?
1) увеличится в 2 раза
2) увеличится в 4 раза
3) не изменится
4) уменьшится в 2 раза
19. A 14 № 1614. В однородном магнитном поле вокруг оси АС c одинаковой частотой вращаются две одинаковые проводящие рамки (см. рисунок).
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=6344]
Отношение амплитуд колебаний ЭДС индукции [image: http://reshuege.ru/formula/48/480d9a5c0aae19ed6662dd0dffb87233p.png], генерируемых в рамках I и II, равно
1) 1 : 1
2) 1 : 2
3) 1 : 4
4) 2 : 1
20. A 14 № 1615. Во сколько раз надо уменьшить индуктивность катушки, чтобы при неизменном значении силы тока в ней энергия магнитного поля катушки уменьшилась в 4 раза?
1) в 2 раза
2) в 4 раза
3) в 8 раз
4) в 16 раз
21. A 14 № 1616. Чтобы увеличить период электромагнитных колебаний в идеальном колебательном контуре в 2 раза, достаточно емкость конденсатора в контуре
1) увеличить в 2 раза
2) уменьшить в 2 раза
3) увеличить в 4 раза
4) уменьшить в 4 раза
22. A 14 № 1617. Чтобы увеличить частоту электромагнитных колебаний в идеальном колебательном контуре в 2 раза, достаточно индуктивность катушки в контуре
1) увеличить в 2 раза
2) уменьшить в 2 раза
3) увеличить в 4 раза
4) уменьшить в 4 раза
23. A 14 № 1618. В момент [image: http://reshuege.ru/formula/3e/3e8f7b0adf6d7024b951f29a18225e4ap.png] энергия конденсатора в идеальном колебательном контуре максимальна и равна [image: http://reshuege.ru/formula/48/483ff943c372db96040b8720fa5f82dep.png]. Через четверть периода колебаний энергия катушки индуктивности в контуре равна:
1) [image: http://reshuege.ru/formula/48/483ff943c372db96040b8720fa5f82dep.png] 
2) [image: http://reshuege.ru/formula/ca/ca70da931d51c110287d332b06869014p.png] 
3) [image: http://reshuege.ru/formula/05/05fd86d4ec963e91f156ff1707fed224p.png] 
4) 0
24. A 14 № 1619. Плоская электромагнитная волна с длиной волны [image: http://reshuege.ru/formula/49/4957cae8aeaa07714a2588be6fc7b463p.png] распространяется вдоль оси [image: http://reshuege.ru/formula/22/22842a6c505e5b4cb175bc52692c1917p.png] декартовой системы координат. Чему равен модуль разности фаз электромагнитных колебаний в начале координат и в точке М с координатами [image: http://reshuege.ru/formula/67/677cb9aa9f434f3b79664cb3ebe705cap.png], [image: http://reshuege.ru/formula/71/71851b9dd6d61caebb39027f13955fdap.png], [image: http://reshuege.ru/formula/34/344abd887347f541af049a1ffe6bc7afp.png]?
1) 0
2) [image: http://reshuege.ru/formula/9c/9c05e99783ffbdc89e86bee35eb07484p.png] 
3) [image: http://reshuege.ru/formula/e2/e26d35e05970ddca7d236176d1db4d6dp.png] 
4) [image: http://reshuege.ru/formula/52/522359592d78569a9eac16498aa7a087p.png]
25. A 14 № 1620. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=437]
Если катушку в этом контуре заменить на другую катушку, индуктивность которой в 4 раза меньше, то период колебаний будет равен
1) 1 мкс
2) 2 мкс
3) 4 мкс
4) 8 мкс
26. A 14 № 1621. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=427]
Если катушку в этом контуре заменить на другую катушку, индуктивность которой в 16 раз больше, то период колебаний будет равен
1) 5 мкс
2) 20 мкс
3) 40 мкс
4) 80 мкс
27. A 14 № 1622. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=427]
Если катушку в этом контуре заменить на другую катушку, индуктивность которой в 16 раз меньше, то период колебаний будет равен
1) 5 мкс
2) 20 мкс
3) 40 мкс
4) 80 мкс
28. A 14 № 1623. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=427]
Если конденсатор в этом контуре заменить на другой конденсатор, емкость которого в 16 раз больше, то период колебаний будет равен
1) 5 мкс
2) 20 мкс
3) 40 мкс
4) 80 мкс
29. A 14 № 1624. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=427]
Если конденсатор в этом контуре заменить на другой конденсатор, емкость которого в 16 раз меньше, то период колебаний будет равен
1) 5 мкс
2) 20 мкс
3) 40 мкс
4) 80 мкс
30. A 14 № 1625. На рисунке приведен график гармонических колебаний тока в колебательном контуре.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=427]
Если индуктивность катушки в этом контуре увеличить в 4 раза, а емкость конденсатора уменьшить в 4 раза, то период колебаний будет равен
1) 5 мкс
2) 20 мкс
3) 40 мкс
4) 80 мкс
31. A 14 № 1626. В колебательном контуре из конденсатора электроемкостью 50 мкФ и катушки индуктивностью 2 Гн циклическая частота свободных электромагнитных колебаний равна
1) [image: http://reshuege.ru/formula/4d/4d626db0ce727df171c8fd27abef82c0p.png] 
2) [image: http://reshuege.ru/formula/0a/0ab36f51ceacd6982e12dae534f55600p.png] 
3) [image: http://reshuege.ru/formula/5e/5e207534e7a7e29a3b4489b372d8621bp.png] 
4) [image: http://reshuege.ru/formula/2d/2dd2a701d8789aefe7d2fd329aa347cbp.png]
32. A 14 № 1629. Если, при подключении неизвестного элемента электрической цепи к выходу генератора переменного тока с изменяемой частотой гармонических колебаний при неизменной амплитуде колебаний напряжения, обнаружена зависимость амплитуды колебаний силы тока от частоты, представленная на рисунке, то этот элемент электрической цепи является
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=444]
1) активным сопротивлением
2) конденсатором
3) катушкой
4) последовательно соединенными конденсатором и катушкой
33. A 14 № 1630. Если, при подключении неизвестного элемента электрической цепи к выходу генератора переменного тока с изменяемой частотой гармонических колебаний при неизменной амплитуде колебаний напряжения,
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=446]
обнаружена зависимость амплитуды колебаний силы тока от частоты, представленная на рисунке, то этот элемент электрической цепи является
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=447]
1) активным сопротивлением
2) конденсатором
3) катушкой
4) последовательно соединенными конденсатором и катушкой
34. A 14 № 1631. Если, при подключении неизвестного элемента электрической цепи к выходу генератора переменного тока с изменяемой частотой гармонических колебаний при неизменной амплитуде колебаний напряжения,
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=446]
обнаружена зависимость амплитуды колебаний силы тока от частоты, представленная на рисунке, то этот элемент электрической цепи является
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=448]
1) активным сопротивлением
2) конденсатором
3) катушкой
4) последовательно соединенными конденсатором и катушкой
35. A 14 № 1632. Если, при подключении неизвестного элемента электрической цепи к выходу генератора переменного тока с изменяемой частотой гармонических колебаний при неизменной амплитуде колебаний напряжения,
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=446]
обнаружена зависимость амплитуды колебаний силы тока от частоты, представленная на рисунке, то этот элемент электрической цепи является
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=449]
1) активным сопротивлением
2) конденсатором
3) катушкой
4) последовательно соединенными конденсатором и катушкой
36. A 14 № 1633. Как изменится индуктивное сопротивление катушки при уменьшении частоты переменного тока в 4 раза?
1) не изменится
2) увеличится в 4 раза
3) уменьшится в 2 раза
4) уменьшится в 4 раза
37. A 14 № 1634. Число витков в первичной обмотке трансформатора в 2 раза меньше числа витков в его вторичной обмотке. Какова амплитуда колебаний напряжения на концах вторичной обмотки трансформатора в режиме холостого хода при амплитуде колебаний напряжения на концах первичной обмотки 50 В?
1) 100 В
2) 50[image: http://reshuege.ru/formula/d2/d21848cdd835abcb491be1f151e9b6c6p.png] В 
3) 50 В
4) 25 В
38. A 14 № 1635. Одним из доказательств того, что электромагнитные волны поперечные, является существование у них свойства
1) поляризации
2) отражения
3) преломления
4) интерференции
39. A 14 № 1636. Как изменится частота собственных электромагнитных колебаний контура (см. рисунок),
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=451]
если ключ К перевести из положения 1 в положение 2?
1) уменьшится в 2 раза
2) увеличится в 2 раза
3) уменьшится в 3 раз
4) увеличится в 3 раз
40. A 14 № 1637. Какой вид электромагнитного излучения (среди перечисленных) обладает наибольшей частотой?
1) видимый свет
2) инфракрасное излучение
3) радиоволны
4) рентгеновское излучение
41. A 14 № 1731. Инфракрасное излучение испускают
1) электроны при их направленном движении в проводнике
2) атомные ядра при их превращениях
3) любые заряженные частицы
4) любые нагретые тела
42. A 14 № 1732. Заряженная частица не излучает электромагнитных волн в вакууме при
1) равномерном прямолинейном движении в инерциальной системе отсчета (ИСО)
2) равномерном движении по окружности в ИСО
3) колебательном движении в ИСО
4) любом движении с ускорением в ИСО
43. A 14 № 1741. Контур радиоприемника настроен на длину волны 30 м. Как нужно изменить индуктивность катушки колебательного контура приемника, чтобы он при неизменной электроемкости конденсатора в контуре был настроен на волну длиной 15 м?
1) увеличить в 2 раза
2) увеличить в 4 раза
3) уменьшить в 2 раза
4) уменьшить в 4 раза
44. A 14 № 1742. Контур радиоприемника настроен на длину волны 15 м. Как нужно изменить индуктивность катушки колебательного контура приемника, чтобы он при неизменной электроемкости конденсатора был настроен на волну длиной 30 м?
1) увеличить в 2 раза
2) увеличить в 4 раза
3) уменьшить в 2 раза
4) уменьшить в 4 раза
45. A 14 № 1743. При увеличении частоты переменного тока в 4 раза индуктивное сопротивление катушки
1) не изменится
2) увеличится в 4 раза
3) уменьшится в 2 раза
4) уменьшится в 4 раза
46. A 14 № 1744. Какой из перечисленных ниже видов электромагнитных излучений имеет наибольшую длину волны?
1) радиоволны
2) видимый свет
3) инфракрасное излучение
4) рентгеновское излучение
47. A 14 № 1836. Контур радиоприемника настроен на длину волны 30 м. Как нужно изменить электроемкость конденсатора в контуре приемника, чтобы он при неизменной индуктивности катушки колебательного контура был настроен на волну длиной 15 м?
1) увеличить в 2 раза
2) увеличить в 4 раза
3) уменьшить в 2 раза
4) уменьшить в 4 раза
48. A 14 № 1910. По участку цепи с сопротивлением R течет переменный ток. Как изменится мощность переменного тока на этом участке цепи, если действующее значение силы тока на нем увеличить в 2 раза, а его сопротивление в 2 раза уменьшилось?
1) не изменится
2) увеличится в 2 раза
3) уменьшится в 3 раза
4) увеличится в 4 раза
49. A 14 № 1918. В некоторой области пространства, ограниченной плоскостями АВ и CD, создано однородное магнитное поле.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=509]
Металлическая квадратная рамка движется с постоянной скоростью, направленной вдоль плоскости рамки и перпендикулярно линиям индукции поля. На каком из графиков правильно показана зависимость от времени ЭДС индукции в рамке, если в начальный момент времени рамка начинает пересекать плоскость MN (см. рисунок), а в момент времени [image: http://reshuege.ru/formula/80/80f3437970dc41d958e7d0f5b2962eaap.png] касается передней стороной линии CD?
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=5474]
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4
50. A 14 № 1919. На рисунке приведен график зависимости силы тока от времени в колебательном контуре с последовательно включенными конденсатором и катушкой, индуктивность которой равна 0,2 Гн.
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=511]
Максимальное значение энергии электрического поля конденсатора равно
1) [image: http://reshuege.ru/formula/1b/1b63ac1e3d61195040331107cb545bdap.png] 
2) [image: http://reshuege.ru/formula/c0/c04b2af037856caebfe60ea047585822p.png] 
3) [image: http://reshuege.ru/formula/9c/9c0bd5638af84f79e6e6ce0bfe7f6233p.png] 
4) [image: http://reshuege.ru/formula/39/39efcc58be1f0d36498e0a262fbbd8bap.png]
51. A 14 № 1920. Колебания напряжения на конденсаторе в цепи переменного тока описываются уравнением [image: http://reshuege.ru/formula/3f/3f1c47e22b6d5ca000bc2d9429bdf9b6p.png], где все величины выражены в СИ. Емкость конденсатора равна [image: http://reshuege.ru/formula/33/33b61965a4d498d23239417e89e7afb8p.png]. Найдите амплитуду силы тока.
1) 0,002 А
2) 0,12 А
3) 0,2 А
4) 1,2 А
52. A 14 № 2435. Если при гармонических электрических колебаниях в колебательном контуре максимальное значение энергии электрического поля конденсатора равно 5 Дж, максимальное значение энергии магнитного поля катушки 5 Дж, то полная энергия электромагнитного поля контура
1) изменяется от 0 Дж до 5 Дж
2) изменяется от 0 Дж до 10 Дж
3) не изменяется, равна 10 Дж
4) не изменяется, равна 5 Дж
53. A 14 № 3235. По катушке индуктивностью 4 мГн протекает постоянный ток 3 А. Энергия магнитного поля катушки равна
1) 12 мДж 
2) 12 Дж
3) 18 мДж
4) 18 Дж
54. A 14 № 3243. На рисунке показаны энергетические уровни атома водорода. Если атом находится в основном состоянии, то для его перехода в ионизированное состояние необходимо
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=2829]
1) получить от атома энергию 3,4 эВ
2) сообщить атому энергию 3,4 эВ
3) получить от атома энергию 13,6 эВ
4) сообщить атому энергию 13,6 эВ
55. A 14 № 3339. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=3058]На рисунке приведены осциллограммы напряжений на двух различных элементах электрической цепи переменного тока. Колебания этих напряжений имеют
1) одинаковые периоды, но различные амплитуды
2) различные периоды, но одинаковые амплитуды
3) различные периоды и различные амплитуды
4) одинаковые периоды и одинаковые амплитуды
56. A 14 № 3340. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=3059]Напряжение на клеммах конденсатора в колебатель¬ном контуре меняется с течением времени согласно графику на рисунке. Какое преобразование энергии происходит в контуре в промежутке от [image: http://reshuege.ru/formula/4e/4ea3c663771d0f1b001805462179ee3dp.png] с до [image: http://reshuege.ru/formula/04/04e85b945c4f5bafb3975d428be6d109p.png]?
1) энергия магнитного поля катушки уменьшается от максимального значения до 0
2) энергия магнитного поля катушки преобразуется в энергию электрического поля конденсатора
3) энергия электрического поля конденсатора увеличивается от 0 до максимального значения
4) энергия электрического поля конденсатора преобразуется в энергию магнитного поля катушки
57. A 14 № 3341. Колебательный контур состоит из катушки индуктивности и конденсатора. В нём наблюдаются гармонические электромагнитные колебания с периодом Т = 5 мс. В начальный момент времени заряд конденсатора максимален и равен [image: http://reshuege.ru/formula/dd/ddf2c2fd4c3f8823750847957a83619dp.png]. Каков будет заряд конденсатора через t = 2,5 мс?
1) 0
2) [image: http://reshuege.ru/formula/57/579363259cd020c4196f84edb2de357ap.png]
3) [image: http://reshuege.ru/formula/21/21dcb53069bc6104ac9d782bbd6ea44fp.png]
4) [image: http://reshuege.ru/formula/07/076379a3dde28df830bbd3715f003280p.png]
58. A 14 № 3350. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=3069]На рисунке приведён график зависимости силы тока от времени в колебательном контуре, состоящем из последовательно соединённых конденсатора и катушки, индуктивность которой равна 0,2 Гн. Максимальное значение энергии магнитного поля катушки равно
1) [image: http://reshuege.ru/formula/5f/5fcf5c1bb27a1771d446245e40392d99p.png]
2) [image: http://reshuege.ru/formula/6b/6b98e27c29e64293ccc1cc3ca5a9ce9cp.png]
3) [image: http://reshuege.ru/formula/72/7212637714167c4204fc57e25ba0fc19p.png]
4) [image: http://reshuege.ru/formula/e6/e69db34b3232f535ac2f34a0ae03d533p.png]
59. A 14 № 3383.[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=3103]
Напряжение между обкладками конденсатора в колебательном контуре меняется с течением времени согласно графику на рисунке. Какое преобразование энергии происходит в контуре в промежутке от [image: http://reshuege.ru/formula/37/37c6b91bec86c9fb6be6ff24fa5651ccp.png] с до [image: http://reshuege.ru/formula/b5/b5a83c8023643cc406a2c7598c73225dp.png] с?
1) энергия магнитного поля катушки увеличивается до максимального значения
2) энергия магнитного поля катушки преобразуется в энергию электрического поля конденсатора
3) энергия электрического поля конденсатора уменьшается от максимального значения до 0
4) энергия электрического поля конденсатора преобразуется в энергию магнитного поля катушки
60. A 14 № 3460. На рисунке a приведен график зависимости изменения заряда конденсатора в колебательном контуре от времени. На каком из графиков  — 1, 2, 3, или 4 (рис. б)  — изменение силы тока показано правильно? Колебательный контур считать идеальным.
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=3457]
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4
61. A 14 № 3477.[image: http://reshuege.ru:89/files/3492.png]
На рисунке приведен график зависимости силы тока в катушке индуктивности от времени. В каком промежутке времени ЭДС самоиндукции принимает наименьшее значение по модулю?
1) 0 — 1 с
2) 1 — 5 с
3) 5 — 6 с
4) 6 — 8 с
62. A 14 № 3589. Какой из приведенных ниже графиков зависимости напряжения [image: http://reshuege.ru/formula/4c/4c614360da93c0a041b22e537de151ebp.png] от времени [image: http://reshuege.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png]соответствует промышленному переменному напряжению (частота 50 Гц, действующее значение напряжения [image: http://reshuege.ru/formula/d7/d78c5b43b39dbebfc153a6eac1e9efc4p.png])?
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=3681]
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4
63. A 14 № 3604. Какой из приведенных ниже графиков зависимости напряжения [image: http://reshuege.ru/formula/4c/4c614360da93c0a041b22e537de151ebp.png] от времени [image: http://reshuege.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png]соответствует промышленному переменному напряжению (частота 50 Гц, действующее значение напряжения [image: http://reshuege.ru/formula/60/600e730923b44cfc82f383c29e484f26p.png])?
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=3696]
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4
64. A 14 № 3637. Колебательный контур состоит из последовательно соединенных резистора с малым активным сопротивлением, конденсатора емкостью 0,1 мкФ и катушки индуктивностью 1 мГн. Какая из приведенных на рисунке резонансных кривых может принадлежать этому контуру?
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=3827]
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4
65. A 14 № 3638. Колебательный контур состоит из последовательно соединенных резистора, конденсатора емкостью 10 мкФ и катушки индуктивностью 1 мГн. Какая из приведенных на рисунке резонансных кривых может принадлежать этому контуру?
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=3828]
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4
66. A 14 № 3712. Радиостанция «Эхо Москвы» вещает на частоте 74 МГц, а радиостанция «Серебряный дождь» — на частоте 100 МГц. Найдите отношение длины радиоволны, излучаемой радиопередатчиком первой станции, к длине волны, излучаемой радиопередатчиком второй станции. Ответ округлите с точность до сотых.
1) 1,35
2) 0,74
3) 3,85
4) 1 (длины волн одинаковы)
67. A 14 № 3746. На рисунках изображены рамки, находящиеся в однородном магнитном поле с магнитной индукцией [image: http://reshuege.ru/formula/69/69e3966668f4dabe833bedf0903ccb0cp.png]. Для каждой рамки показан вектор [image: http://reshuege.ru/formula/70/70dbf96567025389d8854f1aea4e62adp.png] нормали к ее плоскости. На каком из приведенных рисунков магнитный поток, пронизывающий рамку, отрицателен?
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=4150]
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4
68. A 14 № 3796. Выберите среди приведённых примеров электромагнитные волны с максимальной частотой.
1) инфракрасное излучение Солнца
2) ультрафиолетовое излучение Солнца
3) излучение [image: http://reshuege.ru/formula/ae/ae539dfcc999c28e25a0f3ae65c1de79p.png]-радиоактивного препарата
4) излучение антенны радиопередатчика
69. A 14 № 3880. При проведении опытов по изучению электромагнитной индукции измеряют изменение магнитного потока [image: http://reshuege.ru/formula/3b/3bf9cb9b8996e0f563b9d05e4f057176p.png], пронизывающего замкнутый проволочный контур, и заряд [image: http://reshuege.ru/formula/60/60a6505d30652de808a4a5e37d20d936p.png], протекший в результате этого по контуру. Ниже приведена таблица, полученная в результате этих опытов. Чему равно сопротивление контура?
 
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=5972]
1) 2 мОм
2) 500 Ом
3) 2 Ом
4) 0,5 Ом
70. A 14 № 4090. В колебательном контуре, ёмкость конденсатора которого равна 20 мкФ, происходят собственные электромагнитные колебания. Зависимость напряжения на конденсаторе от времени для этого колебательного контура имеет вид [image: http://reshuege.ru/formula/94/94ed7c3a6e13fd079d343d57b91d1d4ap.png] где все величины выражены в единицах СИ. Индуктивность катушки в этом колебательном контуре равна
1) 12,5 мГн
2) 0,2 Гн
3) 25 Гн
4) 100 Гн
71. A 14 № 4125. Колебательный контур состоит из воздушного плоского конденсатора и катушки индуктивности. Пластины конденсатора начинают медленно раздвигать. Зависимость частоты [image: http://reshuege.ru/formula/26/260b57b4fdee8c5a001c09b555ccd28dp.png] электромагнитных колебаний от расстояния [image: http://reshuege.ru/formula/82/8277e0910d750195b448797616e091adp.png] между пластинами конденсатора в этом колебательном контуре правильно показана на рисунке[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=6821]
1) 1
2) 2
3) 3
4) 4
72. A 14 № 4199. Через катушку течёт электрический ток, сила [image: http://reshuege.ru/formula/dd/dd7536794b63bf90eccfd37f9b147d7fp.png] которого зависит от времени [image: http://reshuege.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png]так, как показано на графике. Индуктивность катушки 10 [image: http://reshuege.ru/formula/42/426d55b9a332209eacce02847c065bc3p.png]. Какая энергия будет запасена в катушке в момент времени [image: http://reshuege.ru/formula/36/361578557e332e409c2560eb6821a8aep.png]?
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=7157]
1) 15 мДж
2) 30 мДж
3) 45 мДж
4) 180 мДж
73. A 14 № 4234. Через катушку течёт электрический ток, сила [image: http://reshuege.ru/formula/dd/dd7536794b63bf90eccfd37f9b147d7fp.png] которого зависит от времени [image: http://reshuege.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png]так, как показано на графике. В момент времени [image: http://reshuege.ru/formula/56/56aabf2f3ea1fdb558b206708d2f9578p.png] с в катушке запасена энергия 40 мДж. Чему равна индуктивность катушки?
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=7175]
1) 40 мГн
2) 10 мГн
3) 20 мГн
4) 160 мГн
74. A 14 № 4350. Две медные рамки находятся в однородном магнитном поле с индукцией [image: http://reshuege.ru/formula/69/69e3966668f4dabe833bedf0903ccb0cp.png] и могут равномерно вращаться вокруг оси [image: http://reshuege.ru/formula/37/37f33d74a7e5a586b85e3a8fb9319de3p.png]. Рамку [image: http://reshuege.ru/formula/c4/c4ca4238a0b923820dcc509a6f75849bp.png] вращают с частотой [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b8b965ad4bca0e41ab51de7b31363a1p.png] оборотов в секунду. С какой частотой надо вращать рамку [image: http://reshuege.ru/formula/c8/c81e728d9d4c2f636f067f89cc14862cp.png], чтобы амплитудные значения [image: http://reshuege.ru/formula/af/afb2a5ca7ccf6e21b815bfc546afc7f7p.png] индукции были одинаковыми?
[image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=7367]
1) [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b8b965ad4bca0e41ab51de7b31363a1p.png]
2) [image: http://reshuege.ru/formula/21/21e2c0c0472b331622877accbe29b91bp.png]
3) [image: http://reshuege.ru/formula/c5/c53191173d224aa0c56749fb3bce82f7p.png]
4) [image: http://reshuege.ru/formula/ac/ac8f9f595908d1fb286b5613b028c420p.png]
75. A 14 № 4385. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=7391]Две медные рамки находятся в однородном магнитном поле с индукцией [image: http://reshuege.ru/formula/69/69e3966668f4dabe833bedf0903ccb0cp.png] и могут равномерно вращаться вокруг оси [image: http://reshuege.ru/formula/37/37f33d74a7e5a586b85e3a8fb9319de3p.png]. Рамку [image: http://reshuege.ru/formula/c8/c81e728d9d4c2f636f067f89cc14862cp.png]вращают с частотой [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b8b965ad4bca0e41ab51de7b31363a1p.png] оборотов в секунду. С какой частотой надо вращать рамку [image: http://reshuege.ru/formula/c4/c4ca4238a0b923820dcc509a6f75849bp.png], чтобы амплитудные значения [image: http://reshuege.ru/formula/af/afb2a5ca7ccf6e21b815bfc546afc7f7p.png] индукции были одинаковыми?
1) [image: http://reshuege.ru/formula/7b/7b8b965ad4bca0e41ab51de7b31363a1p.png]
2) [image: http://reshuege.ru/formula/21/21e2c0c0472b331622877accbe29b91bp.png]
3) [image: http://reshuege.ru/formula/c5/c53191173d224aa0c56749fb3bce82f7p.png]
4) [image: http://reshuege.ru/formula/ac/ac8f9f595908d1fb286b5613b028c420p.png]
76. A 14 № 4422. Имеются две заряженные частицы: первая движется с ускорением, вторая -с постоянной скоростью. Электромагнитные волны
1) излучает только первая частица
2) излучает только вторая частица
3) излучает и первая, и вторая частица
4) не излучает ни первая, ни вторая частица
77. A 14 № 4457. Имеются две заряженные частицы: первая находится в состоянии покоя, вторая движется с постоянной скоростью.
Электромагнитные волны
1) излучает только первая частица
2) излучает только вторая частица
3) излучает и первая, и вторая частица
4) не излучает ни первая, ни вторая частица
78. A 14 № 4492. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=8084]Как изменится период собственных электромагнитных колебаний в контуре (см. рисунок), если ключ К перевести из положения 1 в положение 2?
1) уменьшится в 2 раза
2) увеличится в 4 раза
3) увеличится в 2 раза
4) уменьшится в 4 раза
79. A 14 № 4632. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=8119]Как изменится период собственных электромагнитных колебаний в контуре (см. рисунок), если ключ К перевести из положения 1 в положение 2?
1) уменьшится в 4 раза
2) увеличится в 4 раз
3) уменьшится в 2 раз
4) увеличится в 2 раза
80. A 14 № 4667. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=8128]Как изменится период собственных электромагнитных колебаний в контуре (см. рисунок), если ключ К перевести из положения 1 в положение 2?
1) уменьшится в 16 раз
2) увеличится в 4 раза
3) увеличится в 16 раз
4) уменьшится в 4 раза
81. A 14 № 4737. Выберите среди электромагнитных волн, излучаемых Солнцем, те у которых длина волны минимальна.
1) инфракрасное излучение
2) рентгеновское излучение
3) ультрафиолетовое излучение
4) видимый свет
82. A 14 № 4772. Выберите среди электромагнитных волн, излучаемых Солнцем, волны с минимальной частотой.
1) инфракрасное излучение
2) ультрафиолетовое излучение
3) видимое излучение
4) рентгеновское излучение
83. A 14 № 4877. Выберите среди электромагнитных волн, излучаемых Солнцем, волны с максимальной длиной.
1) видимый свет
2) ультрафиолетовое излучение
3) рентгеновское излучение
4) инфракрасное излучение
84. A 14 № 4912. Выберите среди электромагнитных волн, излучаемых Солнцем, волны с максимальной частотой.
1) ультрафиолетовое излучение
2) видимое излучение
3) инфракрасное излучение
4) рентгеновское излучение
85. A 14 № 4947. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=8214]Как изменится период собственных электромагнитных колебаний в контуре (см. рисунок), если ключ К перевести из положения 1 в положение 2?
1) уменьшится в 2 раза
2) увеличится в 4 раза
3) увеличится в 2 раза
4) уменьшится в 4 раза
86. A 14 № 5157. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=8235]Как изменится период собственных электромагнитных колебаний в контуре (см. рисунок), если ключ К перевести из положения 1 в положение 2?
1) уменьшится в 2 раза
2) уменьшится в 4 раза
3) увеличится в 2 раза
4) увеличится в 4 раза
87. A 14 № 5192. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=8248]Какой должна быть индуктивность [image: http://reshuege.ru/formula/1a/1ae3bacaa3c96d25914aa2aabd6b6400p.png] катушки в контуре (см. рисунок), чтобы при переводе ключа К из положения 1 в положение 2 период собственных электромагнитных колебаний в контуре уменьшился в 3 раза?
1) [image: http://reshuege.ru/formula/31/3118092c52e112fbe6800d1553807059p.png]
2) [image: http://reshuege.ru/formula/0b/0b1060ce4323cdf476a29ef8c581c224p.png]
3) [image: http://reshuege.ru/formula/5f/5f4a6d1a0f52748bd2b750eccb86c89cp.png]
4) [image: http://reshuege.ru/formula/f4/f4d8884a1b8a0f4bd08908b6f98d0eaap.png]
88. A 14 № 5227. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=8267]Какой должна быть индуктивность [image: http://reshuege.ru/formula/7e/7e2f6a717dcddf9aa1c4543ff9f9c054p.png]катушки в контуре (см. рисунок), чтобы при переводе ключа К из положения 1 в положение 2 период собственных электромагнитных колебаний в контуре увеличился в 3 раза?
1) [image: http://reshuege.ru/formula/0b/0b1060ce4323cdf476a29ef8c581c224p.png]
2) [image: http://reshuege.ru/formula/31/3118092c52e112fbe6800d1553807059p.png]
3) [image: http://reshuege.ru/formula/f4/f4d8884a1b8a0f4bd08908b6f98d0eaap.png]
4) [image: http://reshuege.ru/formula/5f/5f4a6d1a0f52748bd2b750eccb86c89cp.png]
89. A 14 № 5437. Как изменится частота свободных электромагнитных колебаний в контуре, если воздушный промежуток между пластинами конденсатора заполнить диэлектриком с диэлектрической проницаемостью [image: http://reshuege.ru/formula/e9/e972288f8d4e6260f0695bdcf5cd6218p.png]?
1) уменьшится в [image: http://reshuege.ru/formula/d2/d21848cdd835abcb491be1f151e9b6c6p.png] раза
2) увеличится в 2 раза
3) увеличится в [image: http://reshuege.ru/formula/d2/d21848cdd835abcb491be1f151e9b6c6p.png] раза
4) уменьшится в 2 раза
90. A 14 № 5472. В плоской электромагнитной волне, распространяющейся в направлении вдоль оси OZ, вектор магнитной индукции [image: http://reshuege.ru/formula/69/69e3966668f4dabe833bedf0903ccb0cp.png] направлен параллельно оси ОХ. Как ориентирован вектор напряжённости электрического поля [image: http://reshuege.ru/formula/52/52b2f97e120a3bbb8f701d2f6b3dbedfp.png] этой волны?
1) параллельно оси ОХ
2) [image: http://reshuege.ru/formula/c3/c328d8adc5fecbb4c5d4d84ccb0d7f44p.png]
3) параллельно оси OZ
4) параллельно оси OY
91. A 14 № 5507. Как изменится период свободных электромагнитных колебаний в контуре, если воздушный промежуток между пластинами конденсатора заполнить диэлектриком с диэлектрической проницаемостью [image: http://reshuege.ru/formula/ec/ec35f16701350528cb33d6f23b4b315ep.png]?
1) увеличится в [image: http://reshuege.ru/formula/91/91a24814efa2661939c57367281c819cp.png] раза
2) уменьшится в 3 раза
3) уменьшится в [image: http://reshuege.ru/formula/91/91a24814efa2661939c57367281c819cp.png] раза
4) увеличится в 3 раза
92. A 14 № 5542. В плоской электромагнитной волне, распространяющейся вдоль оси OZ, вектор напряжённости электрического поля направлен параллельно оси OY. Как ориентирован вектор магнитной индукции [image: http://reshuege.ru/formula/69/69e3966668f4dabe833bedf0903ccb0cp.png] этой волны?
1) параллельно оси OZ
2) параллельно оси OY
3) параллельно оси ОХ
4) [image: http://reshuege.ru/formula/6a/6a6b3d9e20aa666b98bd8b08a2f98344p.png]
93. A 14 № 5612. Как изменится частота свободных электромагнитных колебаний в контуре, если воздушный промежуток между пластинами конденсатора заполнить диэлектриком с диэлектрической проницаемостью [image: http://reshuege.ru/formula/18/18a423bca34d30aa9eeda4f59005910cp.png] ?
1) уменьшится в [image: http://reshuege.ru/formula/91/91a24814efa2661939c57367281c819cp.png] раза
2) увеличится в [image: http://reshuege.ru/formula/91/91a24814efa2661939c57367281c819cp.png] раза
3) увеличится в 3 раза
4) уменьшится в 3 раза
94. A 14 № 5726. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=11310]На рисунке показана зависимость энергии Wмагнитного поля катушки от силы I протекающего через неё тока. Индуктивность этой катушки равна
1) 0,01 Гн
2) 0,02 Гн
3) 0,03 Гн
4) 0,06 Гн
95. A 14 № 5761. [image: http://phys.reshuege.ru/get_file?id=11323]На рисунке показана зависимость энергии Wмагнитного поля катушки от силы I протекающего через неё тока. Индуктивность этой катушки равна
1) 0,01 Гн
2) 0,02 Гн
3) 0,03 Гн
4) 0,06 Гн
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